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رفت،ز شاخ هركه ت ك  انتاد، نرو و نكس

اوست. آن شاح همة زكرفهت رخهت د هركه و

ن تبريزى تس!لدي

جوان رياضيدان به رز ند ا

سرنى مدداف، في، بلوباش، اتيا،

رجمة حقى يا ادمد با ت

رين مهم رياصى قطع طور به بياموزد. بايد جوان رياصدان كه است جيزى ن

ربيات أموختن ولى زتج  از افتد. سعياربا|رزش و|ذد٠مى هم رياصدانانديكر ا

 تجربياتى كه شد سته خوا سرشذاسى|ذدء رياصبانانى [كه مقاله اين نويسندكان

 دهندكه زئه ا رزهايى ند  و بكمشند، تصوير به ز ن شا صى ريا ويزوهش اززندكى

 اى ره اشا مطلب اين ن عنوا ( بشنوند ن رشا زكا آغا در مىد|شتذد دوست خود

ر آشناى كتاب به رد). جو\ن، ذثممذد١د به ذدرز١ ، ور بدا ييتر ب  اين حاصل دا

ريها،كلمهبهكلمه،  عجيب آنجه داشتيم- انتظار كه بود جالب اندازه همان همكا

ركمى هميوشانى ها نوشته اين ميان كه بود اين مىذمود داشت. وجود بسيا

خ واين شما اين يس، ربإى ي رشاهوا بزى بىترد.بد كه ‘جوان رياضيدانان ن

رللين و ندنى خوا سنى هر در ن صيدانا ريا عموم است. ي

ر هشدا

ربيات بإساس شخصى كاملا ديدكاهى شماست ^ى ييش آنجه  ٥نكارند تج

 رياضى از اى كونه مىكذذدة٠مذعك است، من شخحيت مىكذذدة٠مذعك است،

رءكنند |م،و خته يرد آن به كه ست  ا ة منعك ك بد  ن نا  صيد ريا ولى . ست ا من رى ي

زديدكاه  ييروى خود غريزة از بايد هركسى و ند كوزا ركونا بسيا شخعهها٠م اين ا

زديكرإن كند. زولى ا  تعبيركن. خود سياق و سبى به آموخته|ى ز آنجه بيامو

ر اصالت زبعضى وابتكا زد. كنشته روند از شدن جدا با لحاط، ا مىاًغا

زه  نكي

 رياصات دلبسته عاشقانه بايد خلاق، هنرمندى جون يزوهشكر، رياصبدان

نيد نمىتوا درونى قوى هاى نكيزه  بدون كند. آن وقف بهتمامى رإ خود و باشد

 نيد مىتوا كه رضايتى احساس ببريد، لذت رياضيات از اكر اما يد،شو موفق

است. ن بيكز وريدآ بهدست رياصى سخت هاى مساله حل از

 زيادى مطالب است. يزوهش نخست سال دو يكى سالها، رين٠سخت

ر كوبكة هاى مسأله با يكى ٠ بياموزيد بايد كه هست  ينكه ا بدون است دؤت

زديدهاى ديكرى و آورد، بءدست مونقيتى لأ1 اينكه در دارد جدى إ بتواند ى

ر و جالب جيزى ل دومين در  تجربه اين هم ض كذ- ايت ددانكي  ا

زوهتم ب ي جته تايد 'سر يير زان و ‘دا ر ل رياخيدان ين تر ب من به ‘من ن

.شود م٠لسلي كه ٥ بود اين فكر در اى برهه در هم او كه كفت

زمايكان تنها بهتر هرجه رند. دا حصر و بىحد اعتماد ن شا توانايى به ميا

رد ‘باشى  <!; مىتوانى بديزكونه — ىكذى٠ تعيين خود بإى ر بالارى اسآندا

د از ا رس در ت بى.دريا و ببينى ر لت

ر هاى٠زميذا در يى ها د ستعد ا و علائق آينده رياضسداناز از رى بسيا  لبك

زكام سختى انتخاب كه ا٠جهب اينان دارند. هم  يا رياضى حرفة در نهادن بي

ر باشند. داشته درييمش ديكرى رشته رانتخاب بزركأ كاوس كه است متهو  د

زشتاسى يا رياضيات ر ياسكال بود، دودل تطبيقى زبا زكا رآغا  رإ رياضيات د

نيلسوف ن عنوا به نيتس لايب و رت دكا كه لى حا در كرد، ترل الهيات طر خا به

رند. ع ريافى از ٠٢داس فريض بون رياخيدانهايى متهو ر  وبه كردند ن

زيكا ريئى بون ‘نىديي حالىكه در يرداختند في د ها ا <۴بات رإئول و ٣ب

رداختند. رياضى به و ند كرد ت۶ ديكر جهت در  به نبايد وا رياصات ي

 بزى هم شاخهها ديكر و رياضى بين بدءبستان .بنكرى بسته دنيايى ديدة

خش رياضى جامعة بزى هم و رياصيدان لامتب است. س



، كن، بلوباش، جوازراتيا، ضدان ريا به اندرز رنى مدداف ٢٧س

روانى هاى جنبه

رهاى است، لازم رياصىكار بزى كه زيادى نهنى تمركز دليل به  روحى، فتا

 بسته باسند. زياد است ممكن ٠مىروذد ش٠يي خوبى٠به كارها كه وقتى حتى

ز يا عمده است ممكن مشكل اين شما شخصى ويعيهاى به باشد، ناجي

زنباط بردارد. تنش اين كردن كم بزى مىتو|ذدكامهايى فرد ولى دوستان با ا

رها، سخنزنيها، به رفتن نشجو- د  شخص ديد فق  هم-همايشها و سمينا

 انزوا مىاوًرد. فزهم او بزى اجتماعى مهم يشتوانه هم و مىدهد كسترش ز

 بزى شده صرف زمان باشد. خطرفزين واذد٠مى حد از بيش درونكرإبى و

٠تمىرود هدر به هم نقدرهاآ فايده بى طاها كفتكوهاى

 فوايد زهنما، استاد با يا همدورءاى ن وستا د با دانشجو علمى رى همكا

زنمدت همكارى بعدأ و دارد، زيادى زن با د  رياصى هاى جنبه از هم همكا

نفكر به نياز شود. واقع ثمر مثمر بسيار مىتو|ذد شخصى هاى جنبه از هم و

زم عميق انفزدى رانفإدى بين تعادل برقزرى با ولى دارد، وجود همواره وأ  تفك

 بخشيد. اعتلا رإ خود انديشة مىتو|ن علمى دوستان با اندينه دادوستد و

ر مسأله ريه بزبر د نظ

 تقسيم و((ذظريهيرد!ز» كن)) حل ((مسأله دودسته به كاهىز رياضيدانان

زدى قطعاء مىكذذد. ردو ان ، اردوش مانند رياصيدانها، طيف سر د  ودوتنديد

 كه نها،رياضيد بيشتر ولى ذد1دسته دو اين بارز ذموذههاى كه رند دا وجود

 حالت دو اين بين جايى است، نظريه كسترش هم و مسأله حل هم ن رشا كا

 رهنمون جالب و ملموس مسائلى ل٠ح به كه ذظريهاى واقع، در دارند. قزر

رد. ارزشى نسود  مربوط نظرية كسترثى عميق، واقعاً مسأله هر برعكس، ندا

زد1برمى ز مسأله آن حل به زاين متعارف مثالى فرما آخر (قضيه ذكي  دست ا

است).

 دانشجو هرجند تازءكاردارد؟ دانمشجوى يى به ربطى جه مطلب اين

 جنب ز (نظريه) كلى روشهاى و مفاهيح و بخواند ز مقالات و كتابها بايد

زكند. خاص مسالة جند يا يكط روى بايد عمل در كند، عين در امر اين تمع

رهم شخص يرى فكرى غداى كه حالى يوتة يه نيز ز او توان و مايه ىأورد٠ ف

 آن جزئيات و است ير٤د آن با دانشجو كه معين مسالًهاى ٠رد1مىكذ ش٠آزماي

زنبهاست معيارى ٠مىكذد لرف ز  موجود هاى نظريه نايى توا و مندى سود كه ك

٠مىشود سنجيده آن نيزبا

 در ست  ممكن شخص رود، ييش به جكونه يزوهثى اينكه به بسته

ر ز استغاده مورد نظرية از ى٤بز ش٠بخ نهايت در ش1دكترى نامة يايان  بهكذا

 زد٠بر. طح ز ريويى سنا اينكه يا كند تمعز اساسى مسأله روى تنها و رد كذا

رآن كه رد. ا٠ج طبيعى طور به مسأله د بكي

جكاوى نقش كن

حعا نيروى زوهشكنجكاوىدر م  درست خاصى نتيجه وقتى جه است. ي

 زيباتر و تر طبيعى برهانى يا است، برهان بهترين نظر مورد رهان آيا است؟

رين رد؟دا وجود رآن كه ى1زميذه كلىت ؟ است برقزر نظر مورد نتيجه د  بيست

مدام سخنرإنى بكا٠ به كردن دش يا مقاله يكة ن ند خوا هنكام به اكر

 مسيرى يا سخى،يا از كورسويى دزو يا دير بيرسيد، خود از ز بالا سؤالهاى

رسشود. سخ،يا بررسى بزى احتمالى زكه يديد( ييش من بزى وصع اين وقت

 موشكافيها بزبر در يا د٠٠مىر كجا به ببينم تا مىكذم ييكيرى ز ايده ٠مىأيد

زده نه نه. يا مىماذد يابرجا را ريكا و تنكا ى1كوبه نتيجة بار، با ر تا زكا  در ا

كه1 اين در مشكل ٠برمىخورد طلا معدن به شخص ولىكهكاه ٠سآيد  ست

در مىايًد نظر به اميددهنده و نويدبخش نخست كه ايدءاى وقتى جه بدانيم

ت ز ض جلوى بايد مرحله اين در نمىبرد. جايى به ره واقع مسير به و دف

قبلا كه ى ا ٥ يد  به لبأ غا و نيست قطعى من تصميم معمولا .ت٠زكش با صلى 

هىكذم- رامتخان آن دوياره و ا٠برسكرد ام٠اداخت دور

رخلانا زيكا است ممكن حوب هاى ايده انتظار، ب  ر سمينا يا سخنرإنى ا

رند. نشأت بد زنى يف به كردن كوش حال در مىبيذم وقتها خيلى بكي  سخن

رآن كه هستم  است. ييجيده و زشت ن برها ولى زيباست بحث مورد نتيجه د

 مىكذم سعى دنبادكنم، سياه تخته روى ز آشقته برهان سعىكذم اينكه جاى به

 معمولأ، بززذدهتركذم. و زيبا برهانى ايجاد ربارة د انديشيدن صرف ز وقت باقى

 وقت ز بهترى استبادة اين، وجود با اما نمىبرم، جايى به ره هميشه، نه ولى

كه كردءام إ  اين اذديشيدهام. مساله دربارة سخت خودم سياق و سبكا به ب

 كوش يكرىد شخص استدلال به منفعلانه كه است اين از بهتر خيلى ٤روش

 بسيارى.

مثالها

رجح ز توانمند هاى نظريه و وسبع زهاى ا ند  بشم من، همجون شما، اكر  ت

 نشدم)، او سبف ييرو ولى كرفتم ر قز كروتذد.يكا تأثير تحت (من مىدهيد

 ساده لهاى مثا مورد در آنها بردن بهكار با ز كلى نتايبج نيد بتوا كه است لازم

حد ر .بزنيد م ركد  از بعرفته مثالهايى، بنين از بزبكى مجموعة ساليان، د

رآنها كه هستند مثالهايى اينها م.1ساخته كوناكون، زميةهاى  ذد1مىتو شخص د

، انجام ملموس محاسبات رداخته استادانه كه دستورهايى با كهكاه بهد  شده ي

 ياى جاى مثالها اين ٠مىكذذد كمد كلى نظريه دبد به كه مثالهايى باشند،

 مثالها از ووتنديى كه است جالب ٠مىكذذد محكم و قرص زمين بر ز شما

زديكا تماس در خوشبختانه ولى ٠مىكرد دورى مىتوانست كه بود، سر با ن

دارد- وجود نظريه و متال ين روتنى تمايز هيج كند. جبرن ر كوتاهى اين

هندسة از من نخستين آموختههاى از من علاقه مورد مثالهاى از بسيارى

رفا تصورى كلاينى نمايش ،٢مربعى روه ،١ييجخورده مكعب مىايًذد: متعا

 و ،۴همكن فضاهاى نظرية كويا، خمهاى نظرية . بعدى سه فضاى در خطها

ج : كزسمانيها نظرية زى ه ر ند نمىتوا بي  باشد، اينها ز ا تر رف متعا و ملموست

ريست، هندسى يا جبرى يدكاه د از مىتوان اينها همة به  حال عين در نك

ر.يكا  به تبديل سيس كه مثالهاست از بزبكى ردة در مورد نخستين آنها از ه

كه1 اين مثالها ديكر جنبة ٠مىشوذد نظريه  جهتهاى و مسيرها به نند مىتوا ست

 يابد تعميم زيادى متغاوت هاى شيوه به ذد1مىتو مثال شوند. رهنمون كوناكونى

متعارف مخروط نمونه، عنوان به بكشد. تصوير به ز زيادى متغاوت اصول يا

رأن ا خمى واحد د ي است. ودسمانى مربعى، ‘ل

رخشد است، زيبايى از ى1ذموذه جيز، هر از بيش خوب، مثال اما  مىد

فزهم ز وربا شالودة د.٠مىبخعث هىآكا و برف و بينش است. قاؤذذده و

٠مىأورد

1.   2.  

3.      3

4.     5.   
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رهان ب

م ((برهان)) كه آموختها.يم همكى م  هندسة و است، رياضيات اصلى ه٠ث

زاصول دقيقى آزية با سىاقليد  بزى ز اساسى جارجوب وكزرهها موضع ا

رنساس) نوزيى از يس دورة در نوين انديشه رياضدانان است. آورده هم نز (

 تجربى، علوم نتايج نبود موقتى با درمقايسه رياضى نتايج مطلق قطعيب به

زت به رسد جه ٠مىباك ديكر، هاى رشته در مغشوش تفك

 و است، شده متزلزل مطلق قطعيت كودل، ن زما از كه، است رست د

ز برهانهاى يورس ولى است، كاسته آن منزلت از ز.ياذهاى يا|فتادة ش٠يي و لن

رختن و 1سكذد ايفا رياضيات در ر |صلى|ش نقش برهان ‘اينها ءلىرغ*ا

شد. هد خوا شما مقالة رد به منجر شما نبرها در جدى

 يكى برهان توليد فزيند با ز رياضيات در يزوهش كه است اشتباه اما

ريد. رواخ، بكي  مقدم رياضى تحقيق خلاقانة هاى جنبه تمام كفت توان مى د

 با بايد كنيم، تشبيه تئاتر صحنة به ز صحنه اين اكر است. برهان صحنة بر

رعكذيد ايده  نمايش دستوزلعملهاى و بنويسيد، ز ديابها بكشيد، ثه|ى٠ذق 1ش

ر حاصل به كنيد. تهيه ز  همان كه نكريست ((برهان))، ديدة به مىتو|ن كا

است. ايده ((اجزى))

 ها مسأله و يرسشها سيس و مفاهيم، و ايدءها نخست رياضيات، در

 بنبال به شخحى ٠مىشود شرع زهحل بزى جستجو مرحله اين در ٠مىآيذد

 طح خوب مسأله شيدكهبا كرده قانع ز خود وقتى ٠مىكردد زهبردى يا شيوه

رس كا مناسب رهاى ابز و ست،  ٥شد ردست زد سخت به سرع ٥آنكا ريد، د ر

ر. فكركردن ىكتيد.٠ برهان فنى جزئيات دربا

 مسأله كه بيد ريا د است ممكن ناقض، لهاى مثا فتن يا با شايد ٠ ى زود به

 و وليه  شهودى يدة  بين شكافى كاهى .ست  ٥بود ٥شد تنظيم نادرست

 ز فنى جزئيات |ذد|ختهايد، جا ز نهانى فرضى است. موجود مساله بيان

رداخته|يد. مسأله به كلى خيلى ٠كرفتهايد ناديده  رديد٤ب بايد صورت اين در ي

 بكويببم كه است نامنصغانه و اغزق كنيد. اصلاح ز مسأله ى بند صورت و

 ياسخ آنها به نند بتوا كه مىكذذد طح طورى ز يرسشهايشان عمدأ رياضيدانها

،  رياضيات هنر دارد. وجود كفته اين در حقيقت از ركه|ى ترديد بى اما لهند

ر خوبا  ز مسائلى كه است اين در )هست هم هنر رياضيات ضمن، (د

ر حل هم و جالب هم كه زد يردا مى آنها به و مىكذد مشخص هستند. يني

آنى نهايى محصول برهان ءب زى بين طولانى بد  و خلاق خياديردا

 انديشة بدون ولى ٠مىماذد قص نا ر كا برنامة برهان بدون است. نقادانه استدلال

زنه ردا رمند تشابهى مىتو|ن اينجا .شود نمى ز آعا ٠هيجكا مه برنا خيادي رهن  باكا

ز، نقاش، نويسنده، بون ديكر، هاى رشته در خلاق  ديد. معمار، يا آهنكسا

موقتى، تجربى، بهكوذه|ى |يدهاىكه به برمىاوًرد، سر بصيرت و بينش نخست

رش ىشود٠ ترسيم شرطى و رين ‘نهايت در و مى.بابد، كست طولانى و فنى ئ

رتباط در بايد بصيرت و فنى شيوة اما مىرسد. فز هنرى اثر كردن بريا مدلخ  ا

كند. اصلاح خودش قواعد بنابه ز ديكرى يكة هر تا باشند

رد دهب

ركليت آن نقش و برهان فلسغة ييشين، بخش در زيند د توليد خلاقانة ن

ريد اكنون دادم. توضح  رياضى رين ٠ب بكنا ءت رين٠ء و اد يرسش لىت

 كند؟ اذخان بايد ز زهبردى جه شخص بيردازم. جوان رياضيدان علاقة مورد

مىرسانيم؟ سزنجام به و مى.يابيم ز برهان جكونه عملا

رش اين رعالم ي ريد ب رد معنايى بندان بج ربخش همازطوركه .ندا د

رد: ييشيذه|ى ره هموا خوب مسالة دادم، توضيح ييشين  هايى ريشه يعنى دإ

 ز هايش ريشه بايد مساله ر د ييشرفت بزى ٠برمىخب;زد ى  زمينه ييش ز  و دارد

ريابيد.  يرسشهاى و ، بيابيد ز ن خودتا مسألة كه ست  ين  بهتر دليل همين به د

روآماده ز آن اينكه نه بكنيد، ز خودتان زاستاد حاض  اكر يد. بكير زهنمايتان ا

زكجا مسأله كه مىد|ذيد رآن است، شده مطج جز يعنى مىايد، ا  صورت د

ريد. مسإله حل سوى به زه ميانة در ردا ز رست سؤال يرسيدن واقع، در ق  د

نخستين مناسب زمينة يافتن است. سخت مساله حل اندازة همان به اعلب

است. ضرورى كام

 بدانيدكه بايد باشيد. داشته مسأله رخ ازتا اًكاهىكافى بايد اينكه، خلاصه

ه  ن محدوديتهايشا و شدهاذد بهكاركرفته مشابه ى ها مسأله بزى هايى شيوه نع ب

 به كنيد شرع مساله يكا كامل فهم محض به است خوب هستند. جدها

زيس اينكه بزى آن. بارة ر د جدى انديشيدن  ريد ندا زهى هبج بزييد، مسأله ا

 سعى و كنيد بررسى ز ويزه حالتهاى بايد شويد. ر بهكا دست عملا اينكه جز

 و ييشينه رة دربا بيشتر هربه . ست كجا ر كا سى سا ا مشكل كه ببينيد كنيد

 نيد مىتوا مسأله حل بزى ز بيشترى فوتوفذهاى بدانيد، كنشته هاى شيوه

زماييد.  به ليتلوود كه كغته|ذد است! نعمتى هم نادانى هى كا ديكر، سوى ز ا بيا

رش نشجويان دا از كا٠ي هر ر بزى ز ريمان فرضية از مبدل ,دايتى زوهشك  كا

زكنشت يس تنها و ۵مىكر ر كذا وا يزوهمثى  به كه مىكغت آنها به ماه شش ا

يمير د بزى ز لازم |ءتمادبهذغس دانشجو كه بود اين او استدلال است. ٥ كرد

 شهرت از كه صورتى در ولى رد ندا معروفى مسالة جنين با مستقيم شدن

فرضية حل به شيوه اين ببرد! جايى به ره است ممكن باشد خبر بى حريف

 ناينير خستكى و رزمديده دانشجويانى تربيت به قطعأ ولى نشد منجر ريمان

رد ميد. انجا  روشهاى بزى جستجو و مستقيم يورش ز ا ركا دا خود من خود ديك

رد اين است. بوده غيرمستقيم  موجود فنهاى و ها ايده و شما مسالة بين ديك

، ز شما مسألة است ممكن كه ها، حوزه يكر د در رتباط حدكنتد  . مىكذد ر برقز ا

رآورد زيبا و ساده برهانى مىتو!ذد بينجامد، موفقيت به زهبرد اين اكر  ٠بهبا

 هدف كه باورم اين بر من واخ، در است. درست مطلبى جز كند)) ((تبيين كه

 بخشى تنها برهان باشد. مطلب، ديما بزى جستجو تبيين، بزى جستجو بايد

است. آن نتيجة وكهكاه فزيند اين از

زى بخشى عنوان به زجستجوب كه1 خوب جديد، ى ها شيوه ا  افقهاى ست

 وكهكاه مىدهد توسعه ز شما دانش ديكزن با كفتكو دهيد. بسط ز خود ديد

 به است ممكن هى زكا ا هر ٠مىكذد آشنا نوى فوتوفذهاى و ها ايده با ز شما

رتباط در مندى سود ايدة زوهش جديد مسيرى به اصلا يا خود يزوهش با ا ري  د

. يابيد دست

ريد، جديد موضوعى آموختن به ز نيا اكر  بعه مز موجود نوشتكان به دا

زآن، بهتر يا كنيد ر ز مطلب و بيابيد ز صميمى و شرب٠خوشم متخصصى ا  د

 يعتر سر ز بيشترى بصيرت ‘دش اين با — كنيد كسسب سرجشمه ز  زمينه آن

وريد.1مى دست به

ركه و همازكونه زقد رفتهاى به نسبت و مىذكريد ييش به هما  نو ييث

ريدءكدشته ريد. موشى فز به نبايد ز هشيا زنتاج بسيارى بسيا  رياضى توانمند ا

ز به و رند ا د جهره بر ز ساليان كردوغبار كنشته دورءهاى به متعلق موشى ف



رتك ٠مكداف كن، بلوباش، اتيا، زر جو! رياضيدان به اندرز ٣٩س

ءاند سيرده  رهدوبا شوند كسف مستقل طور به دوباره اينكه از تنها و ثد

 كه دليل اين به بعضاً ٠ذمىآيذد حسم به بهاسًاذى نتايج اين مىايًذد. جسم به

ا٠س و صطلاحات   اسمت ممكن آنها اما ٠مىكذذد تفيير زمان طول در بيان ك

به تا باشىشا حوش بايد طلا، معادن جستجوى نندهما باشند. طلا معدن

زآنها يكى  ود.٠مىث ييشكامان نصيب البته وياداش ‘بربخورى ا

استقلال

 حياتى اهميت است ممكن زهنمايتان استاد با شما ;ابطه ش،٠يزوه آغاز در

رداشتن با دقت، با باشد. داشته رنظ ؛ ر،كا هولضوع د ت حني  ييسينة و -

رإت زمينه سه هر در كمى اساتيد كنيد. انتخاب ز او استاد كارى  بالايى نم

رفت ييش مزد وفق بر سال نخستين خلال در كركارها  بهعلاوه، ٠مىكيرذد  ن

رى طور به شما علايق يا حتى يا زهنما استاد كرد، تفيير جشمكي

 ست  ممكن و نود ممى دلخور شما هنماى ز د ستا 1 .دهيد تفيير ز ن هتا دانسكا

بشود! هم زحت حتى

را وبا شيد با بزبكى نكروه  بخعشى است ممكن هى كا  دانسكده عضاى دبك

 داشته زهنما استاد يكط ز  بيش عمل در كه طورى به شيد با داشته بدهبعتان

زاين ذد1مىتو وضع اين شيد. با  روشهاى و كون ركونا فكا ا شدكه با مفيد لحاظ ا

رى  دانسجو زن همكا از است ممكن .رد امىكذ ن ربا ختيا  در ز بكرى د كا

ر نيز كا انتخاب دليل اين به و بياموزيد، بسيا  كه تكميلى تحصيلات بخعثى ي

ر باشد داشته زيادى دانسجويان است. حوبى كا

 جديدى مرحله وارد ريد،1مىكذ سر يشت مونقيت با ز ن1دكترىت آنكاءكه

 ادامه زهنمايتان استاد با رى همكا به هنوز است ممكن جند هر مىشويد.

 آيندة ييشرفتهاى بزى بمانيد، باقى يزوهشى كروه زهمان  عضوى هنوز وصدهيد

 كنيد. مكان نقل بيشتر يا سال يى بزى ديكرى جاى به كه است مفيد نما

زت امر اين رتأثي  حال .شايد٠مىك شما ^ى به ز جديد فرصتهاى و تواناييها و د

ريد. باقى رياضى دنياى در خود از امرى كه است رسيده فز آن زمان  بكنا

ركلى، به ر طو زديكا بسيار خطوط در زيادى مدت كه نيست خوبى نك  به ن

رش با ز خود استقلال بايد .كنيد طريق طى ن1دكترىت نامة يايان  علائق كست

ر اين دهيد. نشان  بايد اما باشد افزطى و ى1ريشه كه رد ندا لزومى مسير تفيي

ص به زست ادامة و باشد داثته تا و ر زنامهتان س نباشد. يايا

سبى

زماندهى و زئه ا روس ر د طبيعى طور به زهنما استاد يايازنامهتان. رس نكا ر د  سا

كا يكا آوردن دستا به اما داد. هد خوا يارى شما به مطلبا  بخشى شخصى سب

 رياضيات نع به بسته نيازها جند هر شماست. رياضى ييشرفت از مهم

زاند. موضوعها همة بزى ها جنبه از بسيارى است، متغاوت  اينجا در يكسا

ا نوشتن جكونه دربارة رهنمود جند ك مىاوًرم. خوب مقاله ي

رع از ييش (ذ) رش ش ر ربارةد نكا بينديشيد. مقاله مذطنىكلى ساختا

جيده برهانهاى )( ها، كزره لمها، ( كوتاه ميانى كامهاى به ز وطولانى يي

ر ين  .بثكنيد )غيره و .مىكذد كمكا ٥نند خوا به كا

رتباط زيباشناسى و منطقى نطر از كه زبانى به )(  ار٤سا اجز بين وا

زادبيات نوعى هم رياضيات باشيدكه داشته ياد به بنويسيد. باشد ,دان و  و ا

.است سخنورى

مختصر، و موجز است ممكن كه آنجا تا كه بنويسيد جنان ز مطلب )(

حاصل سختى به توازن اين باشد. ٠دركا قابل بهاسًاذى و روشن حال عين در و

٠مىشود

را٠م ايد برده لذت آنها ندن خوا از كه ز مقالانى )(  مبى و كنيد شخح

تقليدكنيد. ز آنها

 بعرديد آورديد يايان به ز مقالهتان عمدة قسمت رشنكا كه آنكاه )(

، دشذى4ب كه بنويسيد ى1مقدمه و ر ختا  ز مقاله كلى زمينه و اصلى، نتايج ا

 ز هدف و كنيد دورى غيرضرورى تخصصى اصطلاحات از بهد. توضيح

ا٠ نه و دهيد قزر رياضى عمومى نندة خوا ر اى حرفه نرد ك ريكاذك ٠با

ريد، عجله مقاله جاب بزى اكر )(  رى كنا به هفته جند بزى ز آن ندا

ريد ركنيد ديكركا مطلب روى و بكنا  با ز آن و رديد٤ب ن مقالهتا به سيس .كا

ريابيد است ممكنو بود هد خوا متغاوت مقاله نش خوا نيد. بخوا تازه نهنى د

؛ بكونه كه ن ركنيد. آ بهت

زه، زيكا٠ شايد ز، مقاله اينكه ز  نكنيد دريغ )(  دوباره زويهكاملأذووتا

 و ;دشن; ز مقاله جديد سبكا اين باشيدكه شده قانع كه شرط اين به بنويسيد

رمىكذد.1سادةخو حال درعين لاسيى شده نوشته خوئ مقالات نت  ىشوذد٠ ك

 شده نوشته بث مقالات ند. خوا هند خوا ز آنها آتى ان1رياضيد از بسيارى و

ركافى به اكر يا، ٠مىشوذد كرفته ناديده  دوباره ز آنها ديكزن باشند، مهم قد

يسند. نو مى

ش٢ ویا لابل ١.ی
ردى: كفته به  وجود زشت رياضيات بزى دائمى اى٠ج هيج دنيا اين ((در ها

راين ترتيب همين به باورمكه اين بر ن٠ نداردأ-  ر.اخيدانهاى يوى جايى دنيا د

- موجود حوصله بى و بىاسياق ت  بدان بورزكه رياغى صورتى در تنها ني

ز بورزكه راضى صورتى در تنها شتاقى. ر زكا  وقتى اكرتنها حتى بكنى اي

زيكه يسى دارى آن بزى كه شعر يسان باشد. ديكرى ركا به اشنئفال روزكامل ا

است. دلمشفولى و علاقه بلكه نيست ييشه و حرفه رياضيات موسيقى، و

 اين رياضى معجزة است. جيزى هر از مهمنر قوى شغ و سليقه حسن

كه1  جيست خوب رياضيات ينكه  بر مبنى عمومى فقى توا مىايًد نطر ٠ب ست

 مدتى تا ستكه1 محتمل ونا ذد1مهم كه ركنى كا هايى زمينه ر د بايد دارد. وجود

ركنى هايى مساله روى بايد و بخشكند. ايده، لحاظ از طولانى،  و زيبا كه كا

 معدودى نه و ند موجود ها ساله اين از نبوهىا كه خوبى زمينة در ذد،1مهم

زعقيمى دورءهاى به است ممكن مدام بلنديروازى قع دروا معروف. مساله ز  د

ززندكى ى1مرحله در سترونى طولانى هاى دوره اين بينجامد: مرىبى و  شما ا

 آنها از كه است بهتر ىتان1حرفه زندكى سزغاز در ولى است نحمل قابل

بيرهيزيد.

رياضيدان بزى يرسيد: نعادل يه ن تا ض ريا فعاليتهاى در كه بكوشيد

ر بريزوهش، علاوه ولى باشد، وبايد است مقدم يزوهش واقعى ا  نيد بخوا بي

ريس خوب و ر رياضيات از كنيد. تد اكز حننى ‘ببريد لدت سطحى هر د

اثته شما هثىيزو با ارتباطى هبج يبأ)(تقر س باثد. ن ر  بر بارى نبايد ن

باشد. شما الهام سرجشمة بايد بلكه شما، دوش

عادى مانند نبايد هرئز يزوهش) نتاج نوشتب (برحلاف يذوهش ر  و يىكا

خابكذيدكه ز مسألهها.بى بايد باشد: دزمره بزيتان آنها ربارةد كردن١ذ فكر اذت



١ سال نشررباضى، ٢ شمارة ،٨

رمساله ز خودتان است خوب دليل، اين به باشد. سخت  اينكه نه كنيد غرق د

 درمعرغاز است. شده تحميل برشما رى كا كويى كه ركنيد كا ن جنا مسأله ^ى

 روهش مرحله در تكميلى تحصيلات نسجوى 1 د آنكاءكه حرفه|ىتان، زندكى

 و يافتها.بد كه ز هايى مسأله باتجربهتان زهنماى استاد ،—كمك به بايد هستيد،

 ولى داده شما به او كه مسأله|ى روى اينكه نه بزنيد، محك، ريد دا دوست

ركنيد. نباشد، جور شما مناق با است ممكن  زهنماى استاد نهايت، در كا

 نسبتأ ديد بايد نباشد، ٥آكا شما سليقه و بوانايى از است ممكن هرجند شما،

راين خوبى  شما تلاشهاى شايستكى خاصى مسأله آيا شدكه با داسته مورد د

 ن استادتا به نيد نمىتوا كه مى هنكا حرفهاى'ان، زندكى در بعدأ نه. يا دارد ز

زن با كفتكو كنيد، تكيه است. |لهامبخعش غالبأ شغيق و دلسوز همكا

رآق كه )٠مىكذ توصيه شيد.با داسته كاركردن بزى مسأله نع دو حد وا د

ردوست كها٤بز مسالًهاى ((رويا)): )( ريد بسيا  ولى كنيد حل ز آن دا

ر نيد توانمى كنيد. حل ز آن كه شيد با داسته معقولى انتظا

تلاش و وقت صرنة با مىكذيد كمان كه ارزنده ربسيا مسألة جند )(

كند. حل ز آنها است ممكن بضنيارى، و كافى

كمترى هممت ا حند هر كه هستند مسائل از بمكر ئ دو اينها، بر علاوه

د ا سه .ث دات نظر در ز آنها ابد !رند، ل با دا بالا مائ درمقاسعه

ست ثما شأن و حد از ركنيدكه مائلى اس'ذر كا  هى زكا هرا (؛)

كه وقتى كه طورى به رمىآسد٠ آنها سس از سرعت به كه هستمد ومطمئن

 زد. اندا نمى خطر به بالا مسائل در ز شما موفقيت مىكذيد آنها صرفو

؛) ر. ترى، ين يا درسطح حتى (؛ را زوهتى سائل واقعاء كهسائلى حل م ي

زيبا ولى نيستند ر خ دارند، وقت صرف رزش كه هستند آنقد  است ش٠لدتب

 خوشايند مسائلى جنين حل باشند). كنشته ساليان هاى مسأله كه جند (هر

ر ابداع و نوآورى در ز شما توانايى و است ٠مىكذد ببت

زكه شيد. با سمج و صيور  ين ننر مفيد شايد مىاذد.بشيد، ى1مساله دربارة وقت

ريد ر بيركا مىتوانيد كه ابررى  داسته نهبن در ره هموا ز مسأله كه باشد اين بكي

ى بزى و افتاد ر٤ كا نيوتن رى روش اين باثيد: ر ر بيا  ٠أمد كار٠ب نف ديك

 مىشويد؛ حملهور بزرف مسائل به آنكاءكه بهو.بزه دهيد، مهلت خود به است.

رفكنيد زوكا٠ مسالًهاى روى ز خاصى زمان مدت ببنديدكه ييمان خود با  ص

ريد وتصميم كنيد تذأمل آن از ويس باشيد، داسته زيادى انتظار بىاذًكه بكي

در ولى يد، بكير نظر در زمانى رويكردان موفتيت رى كنيد. به سيس كه

رآن خيلى ال٠ح عين  مسأله به حمله ديكر ىها شيوه تا نشويد غرق رويكرد د

 مغزتان اردوش، يال قول به شيد:با سريع و ذديش1جابكا هيد. ند دست از ز

زنكه ز ريد. با دا

 بإى ولى است مر^اآفرين ز با شطرنج بزى اشتباه ٠ نترسيد اشتباه از

رحكم رياضيدان زآن بايد جيزىكه است. بازى ادامة بزى تساوى د  وحشت ا

 است. ى1مسأله دربارة انديشيدن مدبى از يس شما بزبر در خالى بةهاى كنيد

 حاكى كه شده ير شتهايىيادد از شما آشغال سطل جلسه، ا٠٠يك از يس اكر

ريد. خوبى خيلى وضع هنوز احتمالا شماست، نافرجام تلاشهاى از از دا

^ و ل ستن ىرويكردها ر. اما بيرهيزيد، يى زوذتكذاشتن سوا ى ا ر ر كا

ا حالتهاى سادءترين حل ويزه، به ٠ شيد با خشنود ك حكم ر د است بعيد مساله ي  

ر سا٠جهب و باشد وقت انلاف انتد. مؤثر و مفيد بسيا

ر كه هنكامى  ٠مىكذيد مسأله ٠يك صرف وقت ى1ملاحظه قابل مقدا

كم ايد كرده نكه ييشرفتى است ممكن بهاسًاذى ست ر د اندازه همان وبه يد بكي

ر بالا دست دستاوردتان خاطرسيارى به در ز ن نايىتا توا است ممكن  يد. بكي

راين زكا ري ز  جزشتأن خيلى نتايج حتى اسآكه بهت : ب د ي  خوبى احتمال ي

 شما وقت در زيادى جويى صرفه باعث ن شتهايتا ا د د يا بعدأ كه دارد وجود

شوند.

ركافى اكر رفتى كه باشيد اقبال خوش بهقد ر ييش  آوريد، بهدست جشمكي

 همان به هيد بخوا و شدءايد خسته ن تا روه از كنيد احساس كه است طبيعى

رفت آن كه ببينيد و كنيد رى ايايد وسوسه اين بزبر در كنيد. تكيه وردستاد ييش

رنى شما به ديكرى جينهاى به رد.٠ ا ىدا

كه1 اين جوان رياضيدان عنوان به شما عمدة برترى  برى فى كا وقت ست

ريد. يزوهش  بعداً كه است بعيد ر بسيا ولى بيد، رنيا د ز امر اين است ممكن دا

 هركسى .شيد با شته ا د يزوهش بزى وقت ن تا ى  حرفه زندكى ز آغا زة ا ند  به هزر

ر با اما رد، ندا ورزيدن رياضى بزى فى كا وقت كه سكذد احساس  ن ساليا كذ

ر و شديد احساس اين  خو\ذدن، مورد در اما ٠مىشود تر موجه و موجه و شديدت

زلحاط جوان افزد ر ا  قزر ضعيف موقعيتى در ند ا نده خوا كه رياضياتى مقدا

 زمينة در هم بخوانيد، نيد مىتوا كه آنجا تا ضعف، اين جبزن بزى يس رند، ا د

زوهنتان عمومى  روهتى'ان، زبنة در كلى. طور به ريانيات در هم و ي

 جنين مىخواذيد. ز ريانيدانان بهترين از زيادى مقالات كه تويد مطمئن

 ها سجه و ها ايده كيغيت اما ند، ا نشده نوشنه مطلوب دقت با اغلب مقالاتى

كه1 زحمتى بزى شكافى1ياد مقالات، اين در  متحمل آنها خواندن بزى ست

ر مىخوانيد، جه هر مورد در ٠مىثويد  ييشاييش كنيد سعى :باشيد هشيا

زحىكذيد ز بهترى مسير و كرد هد خوا جه نويسنده بيدكه ريا د رنويسنده ٠ط  اك

، هيد خوا خشتود برود، انديشيدءايد ييشاييش شما كه مسيرى در  اكر و ثد

ر مسيرى ركند، ز ديك ز .باشيد آن دليل ريافتب د زه به جشم ذيد1مىلو اختيا  ا

،٠يرس برهانها و ها٠ذتيجه دربارة خود زنه حتى شكذيد رسادءانكا رآيد: به اك  نظ

ر مطلما از ز شما بنكا يرسشها اين مىبرذد. بالا بسيا

 مسأله دربارة ز جيز همه كه است مفيد اوقات بسيارى ديكر، سوى از

 انديشيديد آن دربارة عميقأ وقتى ذحو\سد: ٠حلكذيد هيد خوا مى ىكه1حلذشده

ح بايد) (و توانيدمى نرسيديد، جايى به طاها و ردة تلاشهاى ث  شك-متخو

زن بخوانيد. ز ديك

زده امكان ريد، نكه حودتان بزى ز شدن شكغت  بديهى ز يديدءها دا

ريد، رآسان باشيد. مىخوانيد وذتيجههايىكه ايدءها سى رشنا قد نكي  است بسيا

ركنيد كه  ايد. خوانده ز برهان تنها شما باشد هرجه ولى فهميدهايد. ز موصع فك

 مىكذذد. صرف نو هاى انديشه هضم بزى زيادى زمان اغلب برجسته افزد

 ز آنها برهانهاى و بدانند ز ها قضيه از زنجيرءاى كه نيست كافى ايثمان بزى

ريابند ركنند. خود خون در ز آنها هند خوا مى بلكه د حمم

زكه  روى به ز نهنتان همواره ٠مىرود ييش به ىتان1حرفه زندكى همجنا

زنكه ى جهتها و مسيرها نوو هاى انديشه ريد: نوبا زرياضى1جشم دا  ره هموا ذدا

 تعيير بايد احتمالأ نيد، بما عقب هيد خوا نمى اكر ٠هم شما و است، تعيير در

زكنيد ز رتان ابؤركا ره هموا كنيد. ر ياد ز نو مطالب و تي يد. بكي

ريد لدت رياضيات از جيزى، هر وزى  اشتياق و شور آن به نسبت و بب

 باشيد، نو ذتيجههاى خواندن زه به جشم ببريد، لذت ازيزوهشتان باشيد. داشته

رديكزن ز رياضى به عشق دربارة انديشيدن با درفزغت، حتى و بيروزنيد، د



، كن، بلوباش، جو|ن/|تيا، رياضيدان اندرزبه ٣١سرنى مدداف

رهايتان از يا ٠مىكذيد برخورد آنها به كه زيبايى و كوجك، هاى لهمسأ  همكا

شويد. ومحظوظ  مىثذو.بد

 هنر و داذ*ش در موفقيت منظور به ما همة كه ز اندرزى هم بخوا اكر

رىبهتر كارى نم بتوا سختى به كنم، جمعبذدى كنيم تعقيب بايد زيادآو آنجه ا

جامدهم: ويتروويوس ان . ت ات ك الييشن ر ر وه زد شا بي

  ،    

     .

نه و زدا٠مى كامل هنرمندى آموختن يدون نبغ نه اينكه بزى

نبئ. بدون أموختن

ن في' رال
زت ستون رياضيات رجثمه اسهت نوين دانش نق ركازمد ى1وس  مغاهيم ز بسيا

رد بزى نو ابزرهاى و كه1 ((واقعيتى)) ل ريم. شركت درآن ست  مفاهيم اين دا

رانبيق ((عصارءكيرى)) طولانى فزيند نتيجة خود جديد است. آدمى انديشة د

زمن  بنويسم. ن جوا رياضيدانان بزى رز اند جند كه شد سته خوا ا

 موردى خوة رياضيدان هر استكه اين بكويم مىخواهم ىكه1ذكته نخستين

ركلى به و است، خاص ر ))فرميونها (( جون كه ذد1مايل رياضيدانها طو  رنتا

زمىكذذد،1 اند مرسوم خيلى كه زميذههايى از يعنى كنند، ز  حالىكه در حت

زيكدانها رمانند في  بززف دستههاى در كه ٠مىكذذد رفتار ))بوزوبها(( بيمشت

زذد، هم به ردهايشان دربارة اغلب و مىامًي _شيو اغزق دستاو  و ٥مىكذذد

رذد ز ون رياضيدانان كه ربى رنتا رمىشما ٠خوا

 هاى خه ازشا ى مجموعه! ز رياضيات ثويمكه وسوسه است ممكن درابتدا

 موضع يم،كه بكير نظر در غيره، و اعداد، نظرية آناليز، جبر، هندسه، جون مجز

ركردن جبر در فضاست، مفهوم لنف بزى تلاش هندسه در اصلى ركا  با هن

ز نمادها، رآنالي  آخر. الى طور همين و ((ييوستار))، و ((بينهايت)) به دستيابى د

 شخحههاى٠م ترين مهم از يكى مورد در ز مطلب حق ثسيمسدى٠ اين ولى

 بالا زشاخههاى1 هيج.يكا ن نمىتوا عمل در يعنى ٠ذمىكذد ادا رياضى دنياى

ر زشاخههاى1 ز رفت. ز جوهرش و ح٠رؤ اينكه بدون كرد جدا ديك زك زآ  بدين ا

 ن عنوا به تنها ست،كه1 بيولوزيكى ى وجود جون رياضيات مجموعة ترتيب،

مىكردد. نابود شود، تفكيكه مجز هاى نكه به اكر و مىماذد زنده كل يكة

 جغإفياى در كاوشى صورت به مىتوان ز رياضيدانان علمى زندكى

 فردى نهنى جارجوب در اندى اندكط كه كرد مجسم رياضى)) ((واقعيت

٠مىشود ر آشكا رياضيدانان

 موجود ىدركتابها جزمى توصيفات بزبر در عصيانى با اغلب يندنز اين

رى كه بنديا رمىد كمكم لقوه با ن جوا رياضيدانان ٠مىشود آغاز از ايشان د

؛يدكه ويؤيها.بى رياضى دنياى  اين ٠ستمجف موجود جزمى درياورهاى س.

ر در زينأغا عصيءنكرى اين وجود با اما ٠برمىكردد ذاآكاهى به ‘موارد يشت

 غالب جو و قدرت دربزبر ازكرنش ز اشخاص جزكه باشد، سودمند ذد1مىتو

 منوط كنند، تكيه شهودشان بر كه مىدهد ازه٠ج  ايشان به و شد٠مىبخ رهايى

زيشتيبانى بتواند شهود آن اينكه به آنكاهكه .برخوردارشود واقعى برهانهاى ا

1.  2.  

ر ((شخصى)) شيوءاى به ٠بهزستى رياضيدان  فتندريا به شرع يع،بد و وبك

ركوجكى زدنياى بخئ راين ٠مىكذد رياضى ا رقد زمبهم فتدريا ه رأغا و د

 نح كه ست  ضرورى لبته، ا .است ٥شد ز آغا قعأ وا او سفر آيد، نظر به رمةلود

ريادنه  در هرآنجه به نسبت ره هموا ذد1مىتو شخص بديزكونه نشود: كسممته آ

رباشد، مىكردد مواجه آن با مسير طول  شتكى١٠ك سى حسا 1 وقت هر ولى هشيا

غير ر د است. حياتى مرى ا حركت ادامة همجنين ٠باؤردد سرجشمه به كرد،

أ محدودة در ز خود كه ٠مىكذد ز خطر اين أدمى صورت اين بت از كوجكى ن

 رياضى دنياى از ز ش1آكاهى بديزكونه و محصوركند، فنى بسيار تخصص

زكوناكونى سازد. محدود رياضى ىزناز بسا، جه و، سترف وا

 بسيارى رياضيدانان جند هر كه است اين اساسى نكتة لحاط، اين از

 با رياضى، دنياى از كوناكونى بخشهاى در كاوش صرف ز زذدكىشان

زهاىكوذاكوذى،كلآهاذد1جتم  بين طات ارنبا و ناصل حدود ييزمون همكى ذد!

.هستند زى هم رياضيات در ى رشته!

ز سفر زا  روزى حتماً بردارد، م كا لى قدركا به واكر  ،شود آغاز هرجا رياضيدا

 نرمهاى بيضوى، تواح بهقلمرو مثال، عنوان به :شت كذ هد خوا يا آشنا رى ليا به

 ((همبند)) رباضى ودنياى سرسذد))» رم به زهها ((همة .زتا يع توا يا مدولى،

 در و همانندند، رياضى بخشهاى همة نيستكه معنى بدين اين البته است.

ر ز بكا٠كروتند ز  زير ر كفتا كه است يستهشا ينجاا  ) شت)) بردا و ((كاثت (د

 زمية آن در نخست كه رياضى، آناليز دورنماى مقايسة مقام در كه كنم نقل

ر ش1رياضى زندكى ندة قيما با است،كه جبرى هندسة دورنماى با ٠مىكرد كا

زند. زكن رآ زد

ر اين ا(هذوز ري التهتع كويى ٠ك ورم١مى خاطر به ا نهنى) كاملا (

 در ناكاه ز خود و رم1مىكذ سر يشت ز تيره و خشكا وسبع بيابانهاى

ا ٠ك تروت از ير و حاصلخيز سرزمينى ‘مى.بابم موعودا) أسرزمين

 زمين يا زىمىيا دست هى بخوا سوكه هر به است، كسترده بينهايت

آورى)). بهدست جيزى تا ىكذى٠ حفر ز

 ز خود و مىكذذد اتخان نه ياعملكن روشى و سبكس. رياضيدانان بيشتر

 ذمىكذذد رديد وجودش ر د كه دنيايى ٠مىبيذذد رياضى)) نياى ((د اين كاشفان

رزيامقد و شهود ز  مكيبى با ز رش ختا سا و  . مىكذذد ر آشكا منطقى تفكر دى ا

 آن بر والرى يل نسوى فز شاعر كه (آزكونه نه)) عز شا ((تمايل با جندان شهود

زمند منطقى تفكر حالىكه در نيست، متغاوت است) كرده تأكيد دورءهاى نيا

.<ت٠س ا كز٠۶م٠ شديد

زين ثطة ٠ ريا آغا زيابى رياضى ى لنيل از من نت ل  بود. يها1جذدجمله هاى ريثه مكا

ر در خوثبختانه، زكا زنى ثمكت بزى آغا ركنف ، دعوت سياتل در د  با آن در كه ثدم

رهاى تمامى هاى ريثه  ثدم. آشنا (عاملها) ناكتورها ^ى آيندءام كا

ريادنه است. يونانى اساطير در آريادنهنخ كلولة ن ت دا منظور، .١ ر أ  هم

رس ع1رب ديوناي رى. و شزب لذ ا دختر ميكا  و ميتوس ٠ث

 آتنى تسيوس عاثقكه هنكامى او اما بود. ييغايى ثهبانو

د رد جش زدوا  ييمان به ث ر او ٠خياذتك  سيوس بهنخ كلوله يكد همإه بهز جادويى ثمثي

ا 1ذيعه هيولاى مينوتور انً ونيلة به ا داد وسكئد نابودزن-ذيهكاون  تي

ز بهز خود ريجىكه ركز به  خودو بازكردزنخ رساند،كلولة هزرتو دهلي  مينوتوردرآن ما

،ز مينوتور رساند. مىكرد زندكى رادنهنخ كلولةكمكط به و كثت ت٠بة ٠ا٠ آ رد-م. ييداز ث ك



، لشر٣٣ ١ سال رسى ٢ رة شما ،٨

زد نهنى يرىنصو نسل هر دنيا اين از ز خودش فتدريا كه مىسا

ر كه زندسا مى هنىذ ابزإرهايى نسل هر افرإد مىكذد. منعكس  بيشتر و يشت

زاين تا مىكذد نغوذ دنيا ايندر زآن هايى جنبه نند ربتوارهكن ا  كنند كسفز ا

رايشان اين از يش كد زنظ يود- ينهان ا

ختها ين نامنتظرءاى يلهاى ٠ك ود٠ست جالب واقعاء وقتى كار از يىب

 ييشين نسلهاى رباصيدانان بهوسيلة ابجالشده نهنى تصوير در كه رياضى،

ر ند،بود دور هم از ، يح امر اين كه آنكاه ٠مىشوذد يديدا  به احساس اين بهد

زج يىبخسها كه ز، حائل مه نسيمى ناكاه كه مىدهد دست آدمى شماذداز٠ا

زديدهها ز رياضى زيباى رمىزذد ٠مىكرد نهان | رخودم ٠بهكذا ركا جنين د

 هيم مغا .ست I ٥ آمد ييش يكا٠فيز با ط زنبا ا زه ز I بيشتر ى٤بز ى سكفتيها

زيكة در طبيعى كوذه|ى به كه رياضى ر قول به اغلب، مىنمايند ح٠و في  ، آداما

ر ٠مىشوذد اساسى مفاهيمى رآداما زنظ ا

زى هيممنا ((اين تأثيرى فقط نيستندكه زودكنرى تاش نع أن دا

؛ بر ر أؤى٠ بلكه ٠مىكذارد خويش لم عوا در فرورفته رياضيدا  بسيا

))٠جوشد مى اشياء نات و طبيعهت از كه رند دا يرثمرى

‘حال هر بد ولى ,.٠مىآور يايان به ا(ءملىتر» يىرزهااند با مقاله اين

 اندرزها اين نبايد و است خاصى)) ((مورد رياضيدان هر كه باشيد داشته توجه

كرفت. جدى خيلى ر

ى.1يي  ير٤د ييجيده مسأله|ى با كه آنكاه سالم، ر بسيا تمرين يكس. ده,د

رد محاسبات با اغلب ه̂ هستيد كه1 اين رد)1دروكا  قلم) و كاغد (بدون ست

 نظر صرف دهيد انجام نهنتان در ز محاسبات و برويد طولانى ييادءلآى به

ز اينكه از رآغا ركنيد است ممكن د  به محاسبات كه ست I سخت ((خيلى فك

او سترس د در حافظه نشود، موفق فرد اكر حتى شود)). انجام صورت اين

 ود-٠مىث افزون مهارنش و ٠مىيابد يرورش

زكشيدن.  كىشان٠زذد شر.بكا به نند توا مى معمولأبهسختى رياضيدانها درإ

ر صورلت ترين ثديد به وقتى كه لهند توضح  لآى ريكى ا در كه مىكذذد كا

 تمامى به زيانه هاى صفحه زى يا ست د و ايميل با بدبختانه، . مىكشذد دزز مبلى

ر، وكوشهكيرى تنهايى فرصت به دستيابى رياضى، ى ها مؤسسه وتم^زذايابت

ود.٠مىت تر ارزتى با حال عين در و

زيندى در . يى يروا بى  جندين مى|ذجامد، نو رياضيات كشف به كه ف

اترسنا جند هر كردن)) ((بررسى مرحلة دارد. وجود مرحله  تنها اما است، ك

 هيت ما ست I خلاقيت مرحله كه نخست مرحله ٠ ست I تم^ز و تعقل زمند نيا

 است، ذااكًاهى نوعى نيازمند مرحله اين معنى، يكس. به دارد. متغاوتى كاملا

 رياضيدانان كه اى مسأله به است ممكن دليل يكا و هزار به شخص زيز

رى نيردازد. اند، بوده نامولق آن حل در بسيا

جمله، (از ءلمى|ش زندكى از مرحله هر در رياضيدان برإى شكستها.

 ز رقيب لهمقا ب جا ييش مثلا كه مىايًد ييش ر بسيا ) نخستين ل٠ح مؤ در

ا و ىكذد٠ فت دريا زحتى سريأ دب  رم دا اينجا ثذهادىكه٠يي تنها ٠مىشود ونا

سخهت'ر بزى اى نكيزه ا به مثبت ارزى مزريق با ز احساس اين كه ست I اين

1.   

ر اين انجام هرجند، .كنيد تبديل ركردنكا .نيست آسان هميشه كا

ز. تاييد رياضيدانها) ((ما كفت: زمانى زنم انهمكا يكى اكلهآمي  بزى (

ر دوستان از اندكى اكزهآميز تأييد ر كه آنجا ز است، درست مىكذيم.» كا  كا

زمنديم، تأيتد نع آن يا اين به ت شد به ما است، انزوايى ماهيت زى دا يزوهعش  نيا

رداشته خيلى نبايد واقعأ آدم ولى  خود حقيقى داور تنها قع، وا در باشد. انتظا

ر شخص هيج است. شخص  كه نيست فرد خود خوبى به وضعيتى در ديك

ر و بهكمان زياد دادن واهميت است، شده انجام رى كا به بداند  ديكرإن يندا

ج است: وقت اتلاف رنتيجه كنون تا قضيه|ى ه  است. نشده ثابت اىكب;رى د

 اهميت مىكذذد فكر ن يكز د آنجه به حؤ (( است: كفته فاينمن كه همازكونه

مىدهى؟».

٣سىداف دوسا .۴

رمتغاوت وضعينى ر د ز سالىام٤بز دورة رع سلاذم٠همذ با بسيا  ره هموا م. كرد ش

رآمدم ايزكونه ر كه با  در و داشت، هم حوا مممتقلى ى حرفه! زندكى كنم نك

 رياضيات به كه مىشدم تشويق ر بسيا مدرسه و خانواده جانب از حال عين

زذه|ى مدرسة بيردازم. رآن كه دخت  معلم معمولط، برخلاف ٠مىكردم تحصل د

ر رياض  هن به ز حابان و ى اقليد هدسن زيبايى كه داشت خوبى بسيا

زآنجاكه ‘نبودم قائل [تجربى] علوم معلمان برى احترمى ولى داد. نشان وا

 از جيزى قعأ وا ند، مبود بهتر جندان علوم ى ها رشته در هم دانشكاه استادان

زيكا نياموختم. في

راين كه من  د|شتمكه زيادى مكينة  بودم، موفق بسيار محدود فضاى د

 نفس به اعتماد ها جنبه بعضى از كه حالى در شوم. شكر٠يكه رياضيدانى

 مشكل 1يك ٠مىكردم زيادى كاستى س حسا ا ديكر زجذبههاى1 داشتم، زيادى

 به كه آنجا تا زنان كه بودم كرده جدب ز [جامعه؛ ييام اين كه بود اين بنيادى

 يده ناد بايد نتيجه در و هستند دوم درجة از مىث*ود مربوط رياضى حرفة

مستم، ا د نمى ز م حود هوش قدر قعا وا و نداشتم مؤمثى ن وستا د .شوند كرفته

است زنانه) (و.بؤى روزمره كارهاى برى عملى هوش ئ از ىكردم٠ فكر

مختلغى صورتهاى به مضون !ين مردانه). ى٤(وي خلاق هوش واقعاء نه و

رذد٠ نكه روتن ر خانه اجانى ران ىشود:٠ بيان دنياى در مردان ولى ىدا

موسيتيدان شاعرو ولى موسيتى|ذد شعرو الهام منع زنان ٠ىكذذ٠سير بيرون

. ن رذ ر شدن ررضيدان برى واقعى بتم زنان نيت اين اينها. نظاير و ‘ندا

خيا .يندسكو هم ديكرى ىصورتها به ز موضع  دوستان بين جالبى نامة ا

 و مشترى ىيهاورييشد حاوى كه ثست٠مىك بهدست دست من فمينيست

ربه زنان كه بود اين وييامش بود، علمى مختلف زميذههاى در متناقضى  قاد

ركا نيستند. رزشمند ربسيا جيزهاى ب

زنايا م بود نسته توا كه بود اين شد ر آشكا بعد كمى كه ديكرى مشكل  مة يا

زى م ا مه نا ن يايا م.بود آموخته ركمى بسيا رياضيات درحالىكه يسمبنو موفقيتامًي

زىكه هيج به كهتخصصى موضوعى بود؛ تويمان فون جبرهاى زبنة در  جي

رآن شد. نمى مربوط باشد داثته قعى وا معنى من برى سوى به رهى زمينه د

ريا حال عين در و ذمىديدم جلو كه هنكامى ذهىداذتم. نيز ديكرى جيز ت

رين رآخ زمينة مقاله|ى مسكورسيدم،كلغاند به تكميلى|م تحصيلات سال د  در

ا٠ ^ى رى بردا ى ميدانها لى جبر كوهومولوزى من و بخوانم، تا داد خمينه ك
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سرنك. مكإد|ف، كن، بلوباش، جو|ن/اتيا، حفيدان ريا به اندرز

جيست، رى بردا ميدان جيست، خمينه جيست، كوهومولوزى كه ذمىد|ذستم

رو . لى بب ت ي ب

،بود محور تخصمى آموزش شكال ز  شىنا حدى تا جهل ين  كهجند هر

 ممشكل اين .شتا٠برمىك نيز ريانسيات كستردءتر نياى د با من طرتبا  عدم به

 دادن ترإتيب با اساسأ دهم آشننى ن بود ن ياحفيدا ر با ز ن بود زن جكونه نكه

زبامجشت يس من ى انزوا بودم. كرده حل خودم بزى جداكانه زندكى دو  از ا

ر با كرفت. شدت مسكو زهنمايى از ‘تويولوزى به تابعى آناليز از رشته تفيي

رسيدم٠ خيلى ‘نيودم برخوردار جندانى و كه ىت و تاثى ٠كتم سؤال زياد ا

رى٠بم مرحلة در آيم. نظر به نادان  با مز كه داشتم خردسال كودكى تدكت

رد عملى مشكلات رمىك ردكي زيند ز  دركى هيج بدون مرحله، درآن ٠بسيا ف

زيدن1ري ر ر ‘خىو كه اساسى نتشى از خبر بى ‘وختم٠مىآ خواندن با بيت

 ايفا شخص خود هاى ايده خام بسا، جه كردي، امتحان و يرسشها صورتبندى

زاينكه شناختى همجنين .ىكذد٠  شتم. ندا بسازم ز ى حرفه! زندكى جكونه ا

 شغلهاى و ١شيارى٠يزوه بزى بايد ييش خودبهخود خوب جيزهاى

 زهنمايى داشتن قطعأ داشت. لهبجا همايشهاى به نكاهى و كرد اقدام ديكر

 ييشنهاد مسكلانى جنين با كردن نرم وينجه دست بزى بهترى ش̂هاى كه

است. كمككننده كند

راين٠احتمالآلاز رينكا ه بيالوزم بودكه ات ون ر خوب سؤاو ب حكم.كا ر ط

ركافى كه است اين دانثجونهتنها  شده مطح يرسسهاى ند بتوا تا بياموزد بهقد

زن توسط  يرسشهايى جكونه كه بياموزد بايد همجنين بلكه بهد جواب ز ديك

 مطلبى آموختن هنكام به برسند. جالب جاهايى به است ممكن كهكند تنظيم

 شده ازئه ديكزن توسط قبلن كه ييجيدءاى نظرية از استناده با اغلب جديد،

ع با اغلب اما مىكردم. شرع مطلب وسط از بود ر ترين ساده از كردن ث

رنها ٠ك است طريق اين از ز،ا ‘ديد  جلوتر ىذوان٠ كه متالهاست و ي

 بهدست نيز ىيدجد فترهيا بساكه جه و مىشود اسازتر ساسى مسالة فهم

 ٣ كروموف نافمشردكى قضية روى كه داشتم دوست ره هموا مثال، عنوان به آيد.

ركنم، همتافته هندسة در  يكط رىدستكا ىها شيوه بر يىمحدوديتها كه كا

راساسى نتيجة اين مىكذد. تحميل همتافته صورت به كوى هندسىو بسيا

ر بءطريتى زات من ذهن د زاندا زدكه برإيم استوارى ياية و ‘طني  از مىا

يردازم. مى رى٤كاوتل٠ب أنجا

رآكاءاندكه خيلى مردم روزها اين  همكانى تلاش حاصل رياضيات بيشت

رين حتى است: زت زبداش تنها ز خود معناى ايده درخسا ز  موحفع كليت با ا

ر دارد، زمينه از دركى شخص كه وقتى .ىكيرد٠  اسست ثمر مثمر و مهم بسيا

ركند. تنهايى به كه ر شخص كه هنكامى به ديكزن با مزوده ولى، كا ركا  د

٠ ست  تىحيا مرى  ست  آموختن

ز تلاشهاى  تفيير يق طر از ارإتباط، اين ن نمول آسان بزى زيادى موفقيتامًي

، ى ها مه برنا همايشها، و نشممتها ختمانها، رسا ساختا  به همجنين و داذثكدهها

 است. شده سخنزنيها، و رها سمينا ر ختا سا تفيير طريق از رسمى كمتر ى1كوذه

رتى، رياضيدان كه وقتى مىكذد تغيير ر سمينا يكا فضاى جقدر  به ييشكب

 بزى ز موضع كه٠مىيرسد سؤالهايى رسيدن، نظر به خسته و زدن جرت جاى

 مىذمايد. باز شكتكذذد.كان بزى ز بحث بديزكونه و مىكذد ,دشن ديكزن

و تحيل نقدان ذااكًاهى، دادن نشان ترس از اعلب جوان) و (يير اشخاص
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رومىدند سكوت به نيكرشاد مهم ستيهاىكا  به موضوعى با مواجهه در اما .ف

ركى ‘رياضيات زيبايى وبه دشوارى زاذد ه زى مى زديون بي  حالا بإموزد. ا

زماندهى كه ٠مىثوذد زر٤ب خوب و جكا٠كو وكا^اههاق همايشها بسيارى  سا

 همجنين و خاص هاى نظريه جزئيات بارة ر د بحث كه است نحوى به آنها

٠مىشود انجام ساذى1به جديد يرسشهاى و جهتها صورتبندى دربارة

 ز.اج كمتر خيلى ديكر است مردانه ذاتأ رياضيات كه عقيده اين جند هر

 مطح هنوز ن بود رياضيدان و بودن زن بين آشتى برقزرى مشكل است،

ر آست. ردنياى وشايد بايد كه كونه آن زنان ما كه ذمىكذم نك  حضور رياضى د

ريمكه ولى باشيم، داشته رد! رحضو  واستثنايى خاص موردهاى ن عنوا به آذقد

 در زنان بزى نخست درجة در كه ز نشستهايى من نمشويم. نظركرفته در

 وقتى نثممتها اين فضاى بم؛1مىي ارزنده انتظار، برخلاف اذد،٠شد نظركرفته

زنى اتاق كه  ديكدنه مسغوداند رياضى بحث به كه است زنانى از ير سخن

 حقيقى مسألة كه مىشود د بيشتر روز به روز نكته اين همجنين، .ست ا

 رياصيدان مىخو|هد كه حالى عين در جوانى فرد هر بكونه كه است اين

 مردم كه آنكاه كند. هم فز شى٠رحغايتبخ شخصى زندكى ند بتوا شود، خلاقى

ييمودءايم. ز زى ز د زه واقعأ بينديشند مورد اين در تدابيرى جدى طور به

ر .۵ ١،٠سرذك ييت

 و كردءام زهنمايى ز دكترى داننجوى ملاحظه|ى قابل تعداد ساليان طى من

 اين نوشتن بزى صلاحيت جد وا نجربة با مربى يكط عنوان به احتمالأ ين،بنابز

ركافى (و ىكذم٠ زهنمايى ز هوش با دانشجويى وقتى هستم. مه رزنا اند  بهقد

 تعامل باشم). داشته داننجويان ازايزكونه ز م خود سهم بودهامكه خوثبخت

رجايى بكويم بهكسى |ستكه اين مثل نقرط او با من و بكردد طلا بنبال به د

 استعدادشان و مهارت با دانشجويان وقتى دهم. ازئه مبهم ييشنهادهايى تنها

 آدم آن از يس البته، (و مى.يابذد الماس طلا اى٠ج به ٠مىشوذد بهكار دست

زكفتن نمىتواند  اين در كند). ركاا خودد ))، بودم كفته تو به كه ((من اينكه ا

 شبيه بيشتر ييشكوت استاد نقش دمكرى، ر بسيا رد موا ر د همجنين و رد، موا

 تحت شخص كه بد1مىي اطمينان و سكذد تشويق مربى است: مربى يكا٠

ى او بيت تر زرهاى ٠مىكذد ر كا جالب مسائل د زاب ردسترس كه اساسى وا  د

 ز اى ويزه ييشنهادهاى و ها نكته ره هموا سال سالهاى است. خبر با هستند

زمده زآب  مفيد است ممكن كه م تكزركرده! زاين برحى ينجا در .باشند د  ا

رستو ز ييشنهادها و ها نكته ٠مىآورم ر1فه

تازه، ىها نوشته نند خوا بر علاوه بايد مىامًوزيد، ز ى1رشته كه وقتى (إ)

 استادان زكه هايى مقاله خصوص به مطالعهكنيد، هم ز واوليه اصلى هاى مقاله

لات از يكى نوشتهاند. نظر مورد موضع مسلم  بعضى جديد شرحهاى شك

زآنجاكه .باشند ورنته شسته حد از بيش است ممكن كه است اين حث مبا ز   ا

 اين ٠مىيابد نظريه يكا از نهترى هوثمند شرحهاى و برهانها جديد نويسندة هر

 ٠مىكذد ييدا تكامل ست))برهانها ((كوتاءترين نامل شرحىكه سوى به شرحها

 اين به ز كار٠تاز دانشجوى كه هستند شكلى به اغلب شرحها اين بدبختانه،

 مزجعه با است؟)) كرده ابداع ز برهانها اين كسى ((بكونه بردكه س فرو انديشه

 و ببيند ز موضع طبيعى تكامل سير مىتواذد معمولأ شخص اصلى متون به

ريابدكه رو نا مهاى كا (آن است. رسيده نوينش شكل به موضع بكونه د  منتظ

ع از ز شخص ذهكه1هوشمذد ا ٠ابداعكذذد ن باقى ن همجنا مىكذذد حيرت ر دب
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١ سال ضى، ربأ نشر٣۴ ٢ رة شما ،٨

را خيلى يىمهاكا جنين اما مىماذتد، ركنيد اسهت ممكن هستندكه زآن كمت  . )فك

 نظرية دربارة وايل اصلى هاى مقاله كه ا٠ًمىكذ توصيه معمولأ مثال، عنوان به

ر وايل مشخصة دستور نوردآ بهدست و فشربه لى كروههاى نمايش ركنا د

رحهاى يكى زاين نوين ازش رو.به منهو) همبذين'كآب شود. مطالعه مطلب ا

زآنا كه كسى به ز يل وا ريمان  نظريه دربارة هد خوا مى داندو مى ز مختلط لي

رى زيادى اهميت ريمانءكه رو.بههاى نوين  دارد، رياصى ززميذههاى1 دربسيا

رياشيد مجموعه مطالعه همجنين .أ٠مىكذ سغارش ، بياموزد ر  برجسته|ى نان آثا

ردكه وجود فكرى طبيعى خط يك ره هموا يبأ تقر است. آموزنده وايل نند ما  دا

 كه مىكب;د ا٤د و ىشود٠ رهنمون ديكر له مقا به له مقا يى ز  كه ز شخحى

ر|لهامبخش ند مىتوا امر اين نايديرند. اجتناب خاصى ونتايج حل مل باشد. بسيا

 ترديد متعارف)) هاى ((فرضيه و جزمى عقايد در بايد ديكر، سوى از )(

رى باشند. كرده مطح ى1ذخبه افزد ز ها فرضيه اين اكر حتى كنيد،  بسيا

رئا شخص كه خاصى موارد بزساس متعارف هاى فرصيه از  است كرده د

رفيهعا اين اوقات كاهى موارد، آن وزىدر ثدهاذد. ساخته  با فرقى جندان ن

 از كه تصويرى با تصويركلى كه دارد اميد فقط شخص ندارند: خيال و اًرزو

افزدى كه أ٠مىشذاس ز مواردى نباشد. متغاوت خيلى برمىايًد خاص موارد

ر عموس باور كه كردند حكمى اثبات به شرع و سد!د كواهى أن تى٠بهد

ردند ييشرفتى هيج  از ٠كردذد ترديد آن درستى در جدى طور به اينكه تا نك

حتكننده كمى ديكر، سوى ز  معقولى، دليل بدون ٠مىبيذمكاهى كه است نا

ة رديد شكا اي  بر يا ريمان، فرضية مانند خاص، ىها فرضيه بعضى بر وت

رى1  موضع بايد قطعأ دانثمند جند هر مىشود. افكنده ٠فرصيهها اين ثباتيدي

زاشياى بعضى مورد در خصوص (به كند اتخاذ ى1ذقاداذه  ما كه مصنوعى ا

ى لنيل دريارة باورهايى استكه مهم نى ئ نظر از كردها.بم). ايداع رياضيدانها

رة رياضىمان ربا ر1 آنجه و است درست آنجه ود باشيم. داشته است ثباتيذي

 مقدماتى ذد1مىتو قطعأ برهان نكنيد: اشتباه با((آسان)) ز ((مقدماتى)) )(

 موجودند هايى قضيه از زيادى مثالهاى واقع، در باشد. ساده ينكها بدون باشد

هاى ايده و مىكذد آسان ز آنها برهان رفتهتر٠ث٠يي مطالب از استغاده ندكى ا كه

زد برملا ر بايى زير رنته; مفاهيم شامل كه مقدماتى درشرحى ولى ٠سسا يتم

، ت رفكى كه باشيد مواظب حال، عين در اذد.٠مى ينهان ماجر ني  يا ز يش

لاطيا كيغيت ت ظاها ر عبارت يد(اين نكير بكى استدلال)) ((م و  رم دا د

رببرم: معتى اين به زياد زدانتجويان خيلى بهكا راين ييشينم ا  سربه باره د

زررضيدانان بعضى بين در اذد).٠كذاشت سرم ريتى جوان ا ردكه وجود ك  دا

ر به مىكذذد فكر  بودن زرف معناى به برق و يرزئ و ييبيده زبان بردن كا

زئا رستى د به وقتى نوين ى رها ابز اين، وجود با آنهاست. كار  با و شوند د

رتمندند شوند، تزكيب نو هاى انديشه  (مثلا ها زمينه بعضى در كه افزدى .قد

 ابزرها ايزكونه آموختن بزى زيادى زحمت و وقت و مىكذذد ر كا ) عداد  نظرية

رسدهذد.٠بس زيان ضررو معرض در ز خود ٠ذمىكذذد صرف ز رق  نياموختن يا

 حتى است. وسكنه يكا تنها با ساختمان يكا كردن خزب جون ابزرها اين

 برترى بلدوزر، به مجهز فردى باشيد، ماهر خيلى اسكنه از استعاده در اكر

ر اين بزى عظيمى باشد. ماهر هم رها آنقد كه رد ندا زى نيا و دارد كا

ر )( است. نشيمب و فزز از سرشار و خستهكذذده رياضى يزوهمئى كا

مطلوبى ييشة است ممكن رياضيات ٠ءادتكذيد حالت اين به نيد وا بمى كر ا

1.    

 شما شامل امر ين اكر و فتد،1مى كير آدمى اوقات بيشتر .نباشد شما بزى

ريد خاشالعادهاى استعداد يا ٠ذمىشود  كه هستيد مسائلى با دركير يا دا

ر نع اين امكان حدكنيد. ز آنها بايد جكونه يد1ذسته1مىد ييشاييش وجود كا

رفتهاى بيشتر ولى باشد، ر برخوردا هم بالايى زكيقيت  ست ا ممكن و رد، د  ييش

ر با شكرف  كردن طى و زياد اشتباه كامهاى شتن بردا با جانفرسا، و سخت كا

زييشرفت طولانى دورءهاى  زههابى آمدءاند. بهدست يسرفت، حتى يا ذدكا1 ا

 روزها اين مىكذد. ناخوشايند كمتر ز يزوهمش از جنبه اين كه رند دا وجود

ر هم با زيادى افزد  لحاط از شيوه اين ,دشن برترى بر علاوه كه ٠مىكذذد كا

ر  ثى ا خستكى كه ٠مىدهد زه جا ا فرد به كوناكون تخصصهاى آوردن هم كنا

 است ى٤بز مثبت نقطه امر اين مردم، بيشتر بزى كند. قسمت ن يكز د با ز

ر و خوشى از متناظر سهم ديكر، هاى رشته وخلاف رياضيات، در (و  اعتبا

 و جنك به تاكنون، دستكم بززف، ييشرفت يكا٠ آوردن بهدست خاطر بك

 كه مىكذم رش سقا دانشجويان به اغلب است). نينجاميده بزبك هاى دعوا

 ين  ين نر ن آسا .باشند داشته دسترس در ز مسائل از اى حوزه لحظه، هر در

زبايد مسائل ز بهد رضمايتمندى احساس شما به كه باشد سخت ر آنقد با  (ج

 علاقه مورد باشد، ياربان بخت اكر و جيست؟') هدف احساس، ين بدون كه

 شيد، با داشته ثىبزمكيزذر٠جال مسائل از ى ا حوزه بايد سيس .شود قع وا ن يكز د

 به بايد شخحى .باشند عمده نشدة حل مسائل بايد مسائل آن برين سخت كه

 ذكاهكذد. كوناكون ى هها يدكا د ز ا آنها به و ببردازد زمان طى در مسائل يزكونه 

 هيد، د ر قز سخت ر بسيا مسائل حل حتمال ا معرض ر د ز خود كه ست ا مهم

شويد. مند بهره رى يا بخط اندكى از شايد

زنيهاى به هفته هر )(  اميد اين به برويد، دانشكدءتان عمومى سخن

زنان آنها زؤذذدكان٤ب كه  آكاهى كه است مهم كردءاند. انتخاب خوبى سخن

راين باشيد. داشته رياضى عرصة ز ا وسيعى ركسب علاوه سخنزنيها د  طلاع ا ب

زن كه ييشرفتى و جالب مسائل از  ممكن ند، ا كرده ديكر ى1زميذهه در ديك

زنى متغاوت كاملا مطلى بارة در سخنزن كه هنكامى است  ٠مىكذد سخن

زنكيخته نهنتان در ذديشهاى1 اى نظريه يا فن است ممكن همجنين، .شود ب

زيدكه ريكى ييامو زساءلىكه د ر دردورإن بهكارآيد- مىيردازيد أن به ا  ‘اخي

زحلهاى ملاحظهاى قابل تعداد جته جديد ا ر زتةيبى يمى قد سائل ين تر ب  ا

زايدهها ذد.1كرفته نشأت رياضى كوناكون شاخههاى از ذامذتظرا

 در ))     عنوان با مطلبى ترجمة متاله اين ٠

ره اين بررسى ونتد بخشدركتاب اين است. ن رياضىنامة((همزه عنوان باثما رينت  ))ي

رنى د مع ٠ سمت I ٥ ث


