
مقدمه ای بر

بازبهنجارش

این قسمت:
بازبهنجارش در فیزیک انرژی های بالا،
نظریه گروه ها و نظریه نرخ-اعوجاج
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Introduction to Renormalization
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http://bit.ly/SFIrenorm
https://www.complexityexplorer.org/courses/67-introduction-to-renormalization


فیزیک انرژی های بالا
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بازبهنجارش
دور ریختن جزئیات نامرتبط●

تحلیل ابعادی●



       پروتون  نوترون 

کوارک ها و

برهمکنش ها



مطالعه نوکلئون ها (پروتون و نوترون)

حل نظریه کرومودینامیک کوانتومی ●

    پروتون    نوترون 



مطالعه نوکلئون ها

    پروتون    نوترون جرم، اسپین و نیروهاویژگی ها:



مطالعه نوکلئون ها

    پروتون    نوترون جرم، اسپین و نیروهاویژگی ها:

خبری هم از نسبیت نیست!



مطالعه هسته

حل نظریه فیزیک هسته ای●



مطالعه اتم

ویژگی  نوکلئون ها

ویژگی  الکترون ها



مطالعه اتم

فیزیک اتمی●



بازبهنجارش نظریه های میدان  کوانتومی

بازبهنجارش

چشم پوشی از مقیاس های طولی کوچک●

تحلیل ابعادی●
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برهمکنش دو اتم
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برهمکنش دو اتم



16

برهمکنش دو اتم
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برهمکنش دو اتم
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برهمکنش دو اتم



19

برهمکنش دو اتم
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برهمکنش دو اتم

انرژی الکترون ها
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برهمکنش دو اتم
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برهمکنش دو اتم
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برهمکنش دو اتم

انرژی جنبشی پتانسیل موثر
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برهمکنش دو اتم

opentextbc.ca
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محو کردن درجات آزادی سریع

بازبهنجارش پتانسیل
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نظریه گروه ها

29



مجموعه

ℤ = {..., -۲, -۱, ۰, ۱, ۲, ...}



گروه

ℤ = {..., -۲, -۱, ۰, ۱, ۲, ...}

G = (ℤ, +)



گروه
ℤ = {..., -۲, -۱, ۰, ۱, ۲, ...}

G = (ℤ, +)

➔ ۲+۳ = ۵

➔ (۱ + ۴) + (-۳) = ۱ + (۴+(-۳)) = ۲

➔ ۴۲ + ۰ = ۰ + ۴۲ = ۴۲

➔ ۸۱ + (-۸۱) = (-۸۱) + ۸۱ = ۰
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گروه جایگشت



34

گروه جایگشت
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گروه جایگشت
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گروه جایگشت
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گروه جایگشت
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گروه جایگشت

کلاس هم ارزیکلاس هم ارزی
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درشت- دانه بندی

گروه جایگشت

A BSC C
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گروه جایگشت
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گروه جایگشت

A B
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درشت- دانه بندی

گروه جایگشت

A BSC C
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A BSC C

SCSSSCCS
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A BSC C

SCSSSCCS
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Jordan-Holder Decomposition
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Jordan-Holder Decomposition

A BSC C
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Jordan-Holder Decomposition

A BSC
C

α  β γ
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Jordan-Holder Decomposition

α  β γ
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β

γ
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Jordan-Holder Decomposition

α  β γ
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Jordan-Holder Decomposition -19th

A BSC
C

α  β γ
aC

BC
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Jordan-Holder Decomposition -19th

A BSC
C

α  β γ
aC

BC
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SCSSSCCS

Krohn–Rhodes theory -1960s
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SCSSSCCS

Krohn–Rhodes theory -1960s
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Krohn–Rhodes theory -1960s

Decomposition for semi groups

A BSC
C
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aC

BC
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Krohn–Rhodes theory -1960s

Holonomy Decomposition

Decomposition for semi groups
A BSC

C

α  β γ
aC

BC
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نظریه نرخ-اعوجاج
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Rate-Distortion Theory



Rate-Distortion Theoryنظریه نرخ-اعوجاج

توصیف خوب در برابر توصیف بهینه



Rate-Distortion Theoryنظریه نرخ-اعوجاج

{X'}{X}



Rate-Distortion Theoryنظریه نرخ-اعوجاج

{X'}{X} P(X' |X)

درشت-دانه بندی
خوشه بندی نرم



Rate-Distortion Theoryنظریه نرخ-اعوجاج

{X'}{X}

I(X, X')
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{X'}{X}

I(X, X')
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{X'}{X}

I(X, X')



Rate-Distortion Theoryنظریه نرخ-اعوجاج

{X'}{X}

I(X, X')

I(X, X') = H(X') - H(X'|X)



Rate-Distortion Theoryنظریه نرخ-اعوجاج

{X'}{X} P(X' |X)=?



Rate-Distortion Theoryنظریه نرخ-اعوجاج

D(X' , X)=?



Multi-objective optimization

D(X' , X)

I(X' , X)

● I + β<D> 



SITPOR.ORG/RENORM
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تقدیم به

امیرحسین شیرازی



سپاس

عباس ک. ریزی

ABBAS.SITPOR.ORG
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