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دانشکده فیزیک - دانشگاه شهید بهشتی
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١۶٠٩

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%B1%DB%B5%DB%B4%DB%B3_(%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C)
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اختراع زبان علم



کشف نپتون

و به رخ کشیدن
قدرت ریاضیات

 اور ژان ژوزف  ور  (۱۸۱۱- ۱۸۷۷)

ل ۱۸۴۶    ۲۳ 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D9%85%D8%A8%D8%B1
















بیشتر متفاوت است!

نگاره از ویکی پدیا



زیر-
سیستم ها

سیستم

تقلیل

نگاره ها از ویکی پدیا



زیر-
سیستم ها

سیستم

بازسازی

بیشتر، متفاوت است!
Emergentism

نگاره از ویکی پدیا

Anderson, Philip W. (4 August 1972). "More 
is different". Science. 177 (4047): 393–396. 



تقلیل گرایی
Reductionism



رفتارهای جمعی با الگوهای مشخص



مورچه خنگ در برابر مورچه های باهوش!

bit.ly/2LgdGUGbit.ly/2QRDCeF

http://bit.ly/2LgdGUG
http://bit.ly/2QRDCeF


شبکه : نماد فیزیک قرن ۲۱

bit.ly/2Lf4YWNنگاره از ویکی پدیا

http://bit.ly/2Lf4YWN


quantamagazine.org 

http://quantamagazine.org


سیستم های پیچیده در دانشگاه شهید بهشتی

نگاره از ویکی پدیا









سیستم های پیچیدهفیزیک





مسئله!



۴۰۰۰ خودرو

مسئله



۴۰۰۰ خودرو

مسئله



Sitpor.org

سپاس از شما
عباس کریمی


